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摘  要：为支持智能电网调控一体化，本文研究了继电保护装置支持远方修改定值的两种模式，在对其进行分

析比较的基础上，提出了基于预备定值区的继电保护装置远方修改定值模式。具备预备定值区的继电保护装置

可支持远方不切换定值区号的情况下，快速可靠的修改定值，减少安全隐患，提高供电效益。同时，对于该模

式如何兼容新旧自动化系统进行了分析研究。 
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0 引言 

定值是继电保护正确动作的依据，定值的正确

性和适应性对继电保护的正确动作及电网的安全运

行有着非常重要的作用。随着电力系统的不断发展

电网的运行方式变化十分频繁，为保证电网的安全

稳定、可靠运行，继电保护装置的定值也要随着运

行方式的变化进行相应的调整。若仍依靠传统现场

手工更改定值的方式，必然大量增加运行维护人员

的工作量，降低工作效率。随着国家大力发展智能

电网，远方调控一体化的条件已经逐步成熟。作为

调控一体化最基础的部分，继电保护装置亟需支持

远方修改定值、切换定值区、投退软压板、复归信

号等操作。目前继电保护装置已经基本支持这些远

方操作功能。但是由于定值的复杂性，远方修改所

需的交互信息比切换定值区、投退软压板要复杂的

多，存在着各种各样的风险[1-7]。因此，本文从继电

保护装置的角度，研究了远方修改定值的两种模式，

在此基础上提出了基于预备定值区的快速、可靠的

远方修改定值模式。 

1 继电保护装置远方修改定值主要模式分析 

随着 IEC60870-5-103 规约（以下简称 IEC103）

的成熟应用，目前运行的继电保护装置大都支持远

方直接修改当前运行区定值功能。即在继电保护保

护装置不停电的情况下，可支持远方调度自动化主

站或者故障信息主站经由远动装置或者故障信息子

站修改定值。最近几年，智能变电站大量投运，

IEC61850 规约应用经验逐渐丰富。在 IEC61850 编

辑定值区概念的基础上，继电保护装置具备了编辑

定值区，可以支持远方修改非运行区定值（又称编

辑区定值）。为了描述方便，本文把继电保护装置简

称为装置或者保护装置，把远方调度自动化主站、

故障信息主站或者远动装置、故障信息子站等能通

过通讯规约方式修改继电保护装置定值的客户端，

统称为远方或者远方自动化系统。 

1.1 基于运行区定值远方修改模式 

修改定值成功

装置接收定值条目

到通讯缓存

远方下发执行确认

命令

远方下发修改定值

条目

装置将通讯缓存定

值写入当前运行区

 

图 1  基于运行区定值远方修改模式流程图 

运行区定值远方修改模式，是指远方直接修改

当前运行区定值。一般情况下，采用IEC103 规约通

用分类服务来实现当前区定值的读写[8]：（a）远方

通过通用分类数据写命令将要写的定值条目的值下

发给装置；（b）装置收到远方通用分类服务写命令

后，将定值条目暂存到内部通讯缓存区；（c）如果

待写的定值条目较多，远方分为多帧，依次按照通

用分类数据写命令下发给装置，装置把所有条目暂

存到缓存区；（d）远方通过通用分类数据带执行的

写命令，向装置确认定值写入操作；（e）装置收到
 54 
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带执行的写命令后，将内部通讯缓存定值条目回写

到当前运行定值固化区中，在此过程中，继电保护

装置以及保护功能短暂闭锁，流程如图 1 所示。 

运行区定值远方修改模式具有操作简单、装置

闭锁时间短的特点，且不需要更换定值区号。但是

由于直接修改当前区定值，不具备回读校核功能，

如果中间通讯环节出错或者保护装置内部通讯缓存

区域定值出错，都不能及时反馈给远方，可能导致

错误定值投入，从而使继电保护装置误动或者拒动。 

1.2 基于编辑区定值远方修改模式 

 

图 2  基于编辑区定值远方修改模式流程图 
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编辑区定值远方修改模式，是指远方首先修改

非运行区定值，核对成功后，然后再通过切换定值

区号把非运行区定值投入运行。通讯规约目前主要

采用 IEC61850 规约，通过定值组控制块（setting 

group control block，SGCB）来控制和管理定值数据

集，SGCB 提供选择激活定值区 SelectActiveSG，选

择编辑定值区 SelectEditSG、读定值 GetSGValues、

写 定 值 SetEditSGValues 、 确 认 编 辑 区 定 值

ConfirmEditSGValue 等基本控制服务[9]。修改定值

过程如下：（a）远方下发 SelectEditSG 服务（参数

为整定目标区区号）将 IEC61850 编辑定值区写为

整定目标区区号；（b）保护装置将待整定定值区内

容从定值固化区拷贝至通信缓存的编辑定值区；（c）

远方通过 SetEditSGValues 服务下发修改定值命令、

通过 ConfirmEditSGValues 确认写命令；（d）保护装

置接收到 ConfirmEditSGValues 确认写命令后将通

信缓存的编辑定值区定值回写到定值固化区，整定

过程不闭锁装置；（e）远方通过 GetSGValues 服务

读取编辑定值区的定值，核对定值正确性；（f）核

对无误后，远方通过 SelectActiveSG 将运行定值区

号写为上述整定目标区区号，则保护装置切换到新

的目标定值区运行，在此过程中，继电保护装置以

及保护功能短暂闭锁，流程如图 2 所示。 

编辑区定值远方修改模式具有装置闭锁时间短

的特点，相较于运行区定值远方修改模式，还具有

定值核对无误后才投入运行的优点，可减少定值出

错的风险。但是该模式的缺点也很明显，就是运行

定值区号发生了改变，在电网运行方式变化频繁的

情况下，需要不停的切换定值区号，会给运行维护

人员带来很大困扰。 

2 基于预备定值区远方修改模式 

2.1 远方通过 IEC61850 修改定值 

 

图 3  基于预备定值区远方修改模式流程图 
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通过 IEC61850 修改具备预备定值区的保护装

置类似于上述的第二种模式，主要区别是把编辑定

值区号设为预备定值区号（预备定值区号可约定为

装置没有使用的区号，如 254）。流程如图 3 所示，

过程如下：（a）远方下发 SelectEditSG 服务将

IEC61850 编辑定值区改为预备定值区区号；（b）保

护装置将当前预备定值区内容拷贝至通信缓存的编

辑定值区；（c）远方通过 SetEditSGValues 服务下发

修改定值命令、通过 ConfirmEditSGValues 确认写命

令；（d）保护装置接收到 ConfirmEditSGValues 确认

写命令后将通信缓存的编辑定值区定值回写到预备

定值区固化，整定过程不闭锁装置；（e）远方通过

GetSGValues 服务读取预备定值区的定值，核对定

值正确性；（f）核对无误后，远方通过 SelectActiveSG

将运行定值区写为预备定值区区号；（g）保护装置

将预备定值区内容拷贝到当前运行定值区，在拷贝

过程中，继电保护装置以及保护功能短暂闭锁。 

2.2 远方通过 IEC103 修改定值 

借鉴 IEC61850 编辑定值区概念，通过 IEC103

修改具备预备定值区的保护装置，需要在定值区号

通用分类服务组里扩展定义编辑定值区号条目，用

于指定当前编辑定值区指向的定值存储区。扩展后

的定值区号组包括运行定值区号和编辑定值区号，

如表 1 所示。 

远方通过 IEC103 对具备编辑定值区号组的装

置进行定值的读写，是对编辑区定值进行的操作。

当编辑定值区号设定为预备定值区号时（预备定值

区号可约定为装置没有使用的区号，如 254），接下

来的定值读写均是对预备定值区的操作。通过

IEC103 修改定值和通过 IEC61850 修改定值流程类

似，可参考图 3，具体过程如下：（a）远方通过通

用分类数据写命令将装置的编辑定值区号设定为预

备定值区号；（b）保护装置将预备定值区内容拷贝

至通信缓存的编辑定值区；（c）远方通过通用分类

数据写命令将待写的定值条目的值下发给装置，通

过通用分类数据带执行的写命令向装置确认定值写

入；（d）保护装置接收到带执行的确认写命令后将

通信缓存的编辑定值区定值回写到预备定值区固

化，整定过程不闭锁装置；（e）远方通过通用分类

服务读取预备定值区的定值，核对定值正确性；（f）

远方通过通用分类数据写命令将运行定值区号写为

预备定值区区号；（g）保护装置将预备定值区内容

拷贝到当前定值区运行，区号不变，在拷贝过程中，

继电保护装置以及保护功能短暂闭锁。 

由以上分析可知，基于预备定值区远方修改模

式是编辑区定值修改模式的增强，能够适应 IEC103

和 IEC61850 两种通讯方式，具有装置闭锁时间短、

定值核对无误后才投入运行的特点，相较于编辑区

定值远方修改模式，具有不切换定值区号的优点，

能够适应电网运行方式频繁变化。该模式和前两种

模式的优缺点比较如表 2 所示。 

表 1  IEC103 扩展定义的定值区号组 

条目号 描述 数据类型 

0 定值区号  

1 运行定值区号 无符号整数 

2 编辑定值区号 无符号整数 

 

表 2  继电保护装置远方修改定值模式优缺点 

远方修改定值模式 通讯规约 闭锁时间 核对定值 区号改变

基于运行区定值 IEC103 短暂 不核对 不改变 

基于编辑区定值 IEC61850 短暂 核对 改变 

基于预备区定值 
IEC103/ 

IEC61850
短暂 核对 不改变 

3 对于新旧自动化系统的兼容方法 

现场运行设备中，可能继电保护装置具备预备

定值区功能，但是远方调度主站、故障信息主站或

者远动装置、保信子站等旧有自动化系统可能不具

备修改预备定值区功能，就需要对其进行兼容，才

具备实际操作意义。 

继电保护装置识别远方是否曾经对编辑定值区

号进行操作，来区分新旧自动化系统。如果远方没

有对编辑定值区号进行过写操作，则认为该远方自

动化系统不具备修改编辑定值区或者预备定值区功

能，所有的定值读写均是对当前运行定值区的操作，

装置转为运行区定值修改模式；如果远方对编辑定

值区号进行过写操作，则支持编辑区定值远方修改

模式；如果远方设定编辑定值区号为预备定值区号，

则自动支持预备区定值修改模式。 

4 结论 

基于预备定值区的继电保护装置远方修改定值

模式能够在不切换定值区号的情况下，快速、安全、

可靠的修改定值，对于调控一体化的推广具有重要

研究意义。该模式配合远方切换定值区号、远方投

退软压板功能，具有较强的操作性，必然能够极大
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减少运行操作人员维护工作量，提高供电经济效益。 
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